Zakres materiatu i wymagania podstawy programowej z matematyki
dla IV klasy czteroletniego liceum — zakres podstawowy

Zakres materiatu

| Figury podobne - powtoérzenie Il Stereometria
1. Twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne 1. Wielosciany i inne figury przestrzenne
do twierdzenia Talesa 2. Figury obrotowe i inne figury przestrzenne
2. Wielokaty podobne 3. Prostei ptaszczyzny w przestrzeni
3. Cechy podobienstwa trojkatéw 4. Przekroje graniastostupéw
4. Cechy podobienstwa tréjkatow (cd.) 5. Bryty podobne
5. Pola figur podobnych
11l Statystyka IV Geometria analityczna
1. Przyblizenia 1. Punkty i odcinki w uktadzie wspétrzednych
2. Srednia arytmetyczna, mediana, 2. Rdéwnanie prostej
dominanta 3. Réwnanie prostej (cd.)
3. Srednia wazona 4. Réwnanie okregu
4. Odchylenie standardowe 5. Interpretacja uktadu réwnan
V Prawdopodobienstwo VI Przygotowanie do matury
1. Prawdopodobieristwo — podstawowe 1. Dziafania na liczbach
pojecia 2. Rdéwnania i nieréwnosci
2. Obliczanie prawdopodobieristwa 3. Ciagi
3. Drzewka 4. Wtasnosci funkcji. Funkcja liniowa
4. Warto$¢ oczekiwana 5. Funkcja kwadratowa
5. Zasada mnozenia i zasada dodawania 6. Wielomiany i wyrazenia wymierne
6. Obliczanie prawdopodobieristwa (cd.) 7. Funkcje wyktadnicze i logarytmiczne
8. Trygonometria
9. Planimetria
10. Geometria analityczna
11. Stereometria
12. Rachunek prawdopodobienstwa
13. Procenty. Elementy statystyki

Wymagania edukacyjne

W XLIII LO wyréznia sie nastepujgce wymagania programowe zgodne z IV etapem nauczania matematyki:

K — konieczne, obowigzujgce na ocene dopuszczajgcg, dotyczg zagadnien elementarnych,
stanowigcych podstawe, zatem powinny by¢ opanowane przez kazdego ucznia,

P — podstawowe obowigzujgce na ocene dostateczng, zawierajg wymagania z poziomu (K)
wzbogacone o typowe problemy o niewielkim stopniu trudnosci,

R — rozszerzajgce obowigzujgce na ocene dobrg, zawierajgce wymagania z poziomow(K) i (P),
dotyczg bardziej ztozonych i nieco trudniejszych zagadnien,

D — dopetniajagce obowigzujgce na ocene bardzo dobrg zawierajgce wymagania z poziomow (K),
(P) i (R), dotyczg zagadnien problemowych, wymagajacych umiejetnosci przetwarzania
przyswojonych informacji,

W - wykraczajgce (W), ktorych opanowanie uzasadnia wystawienie oceny celujacej, dotyczg
zagadnien fgczacych w sobie kilka dziatdw matematyki, zmuszajgcych do tworczej analizy
problemu, oryginalnego rozwigzania oraz biegtego postugiwania sie nabytg wiedza.

Przydziat wymagan do poszczegdlnych ocen szkolnych:

ocena dopuszczajgca — wymagania na poziomie (K),
ocena dostateczna — wymagania na poziomie (K) i (P),




e ocena dobra— wymagania na poziomie (K), (P)i (R),

e ocena bardzo dobra — wymagania na poziomie (K), (P), (R) i (D),

e ocena celujgca — wymagania na poziomie (K), (P), (R), (D) i (W),

e klasyfikacja podwadjna, np. K-P, oznacza, ze prostsze zadania dotyczace danego zagadnienia
nalezy traktowac jako wymagane na poziomie K, a trudniejsze — P

Figury podobne - powtérzenie

Jednostka Uczen zna: Uczen rozumie: Uczen potrafi:
tematyczna:
Twierdzenie e Twierdzenie Talesa (K) |e Dowdd twierdzenia | e zastosowac twierdzenie Talesa
Talesa e Twierdzenie odwrotne |Talesa (P) w zadaniach rachunkowych (K-R)
i twierdzenie do twierdzenia Talesa (K) | ® Dowdd twierdzenia | zastosowacd twierdzenie Talesa
odwrotne do odwrotnego do w zadaniach konstrukcyjnych (P-R)
twierdzenia twierdzenia Talesa (P) | ® zastosowac twierdzenie odwrotne
Talesa do twierdzenia Talesa w zadaniach
rachunkowych (P-R)
¢ rozwigzac zadania z zastosowaniem
twierdzenia Talesa i twierdzenia do
niego odwrotnego (R-D)
e uzasadnic wskazane tezy (R-D)
Wielokaty * pojecie figur e wlasnosci figur e rozpoznac figury podobne (K—P)
podobne podobnych (K) podobnych (K) e ustali¢ miary katéw figur podobnych
* pojecie skali (P)
podobienstwa (K) e znalez¢ dtugosci bokéw wielokgtow
¢ wiasnosci figur podobnych, gdy dana jest skala
podobnych (K) podobienstwa i odwrotnie (K-R)
* rozwigzac zadania z zastosowaniem
wiasnosci podobienstwa (R-D)
e uzasadni¢ wskazane tezy (R-D)
Cechy ¢ cechy podobienstwa ¢ cechy podobienstwa | ® rozpoznac trdjkaty podobne (K—P)
podobienstwa trojkatow (K) tréojkatow (K) ¢ znalez¢ skale podobienstwa
trojkatow trojkatow podobnych (P-R)
¢ rozwigzac zadania z zastosowaniem
cech podobienstwa tréjkagtow (P-R)
¢ rozwigzac zadania z zastosowaniem
cech podobienstwa trdjkatow (R—D)
e uzasadni¢ wskazane tezy (R-D)
Cechy ¢ rozwigzac zadania z zastosowaniem

podobienstwa
trojkatow (cd.)

cech podobienstwa trojkgtow (P-R)

¢ rozwigzac zadania z zastosowaniem
cech podobienstwa tréjkatow (R—D)
e uzasadnic wskazane tezy (R-D)

Pola figur
podobnych

e zaleznos$¢ miedzy
stosunkiem pol figur
podobnych a skalg
podobienstwa (K)

e zaleznos¢ miedzy
stosunkiem pal figur
podobnych a skalg
podobienstwa (K)

e obliczy¢ pola figur podobnych,
korzystajgc z rysunku lub opisu (P—-R)
e obliczy¢ skale podobienstwa, gdy
dane sg pola figur podobnych (P-R)
¢ rozwigzac zadania dotyczgce padl
figur podobnych (R-D)




Stereometria

Jednostka , . . . .

Uczen zna: Uczen rozumie: Uczen potrafi:
tematyczna:
Wielosciany i inne | e definicje figury * pojecie figury * narysowac rzuty wieloscianow (K-D)
figury wypuktej (K) wypuktej (K) e obliczy¢ pola powierzchni i objetosci
przestrzenne » definicje wieloscianu epojecia czworoscian |wielo$ciandw powstatych w wyniku

foremnego (R)

¢ definicje czworoscianu
foremnego i szescianu (K)
* definicje oSmioscianu
foremnego,
dwunastoscianu
foremnego,
dwudziestoscianu
foremnego (P)

¢ zasade obliczania pola
powierzchni i objetosci
wieloscianu (P)

foremny i szescian (K)
* pojecia: osmioscian
foremny,
dwunastoscian
foremny,
dwudziestoscian
foremny (P)

doklejenia lub odciecia od
graniastostupa (ostrostupa) innego
graniastostupa lub ostrostupa (P-D)

e obliczy¢ pola powierzchni i objetosci
wieloscianow foremnych (P-R)

e obliczy¢ dtugosci odcinkéw

w wieloscianach foremnych (P-R)

¢ rozwigzac zadania z zastosowaniem
obliczania pdl powierzchni i objetosci
wieloscianow (R—W)

* wyznaczy¢ diugosci odcinkow

w wieloscianach foremnych (P-D)

Figury obrotowe

e wzory na obliczanie pol

* pojecie bryty

¢ narysowac rzuty walca, stozka i kuli

i inne figury powierzchni i objetosci obrotowe;j (P) (K)
przestrzenne walca, stozka i kuli (K) e obliczy¢ pole i objetos¢ bryt
obrotowych (K)
¢ rozwigzac zadania na obliczanie pdl
powierzchni i objetosci bryt wpisanych
w walec (stozek lub kule)
oraz opisanych na walcu (stozku lub
kuli) (R-W)
¢ rozwigzac zadania na obliczanie pdl
powierzchni i objetosci bryt
obrotowych wpisanych w
graniastostup (ostrostup) i opisanych
na graniastostupie (ostrostupie) (R-W)
Proste *® pojecia: proste * rdznice pomiedzy ¢ wskazac katy miedzy odcinkami oraz
i ptaszczyzny rownolegte w przestrzeni, | prostymi katy miedzy odcinkami i Scianami

w przestrzeni

proste prostopadte

W przestrzeni, proste
skosne (K)

® pojecie prostej
prostopadtej do
ptaszczyzny (K)

¢ pojecia: kat
dwuscienny, kat miedzy
prostg a ptaszczyzng (K)

prostopadtymi
W przestrzeni
a prostymi skosnymi

(P)

w graniastostupach i ostrostupach (K—
P)

¢ wskazac katy miedzy Scianami
graniastostupéw i ostrostupow (P-D)
¢ wyznaczy¢ miary katow miedzy

- odcinkami (K—P)

- odcinkami i Scianami (P—R)

- Scianami (R)

graniastostupow i ostrostupow

¢ obliczy¢ pole powierzchni

i objetos¢ graniastostupa lub
ostrostupa na podstawie:

- rysunku (P-R),

- opisu (P-D)

¢ rozwigzac zadania z wykorzystaniem
obliczania miar kagtow miedzy
odcinkami, miar katéw miedzy
odcinkami i Scianami oraz miedzy




Scianami graniastostupow
i ostrostupow (R-W)
e uzasadni¢ wskazane tezy (R-D)

Przekroje
graniastostupow

e definicje przekroju bryty
(P)

* pojecie przekroju
prostopadtoscianu (P)

¢ narysowac przekroj
prostopadtoscianu ptaszczyzng
przechodzacy przez dane odcinki,
punkty (P)

e obliczy¢ pole przekroju zaznaczonego
na rzucie prostopadfoscianu (P—-R)

e obliczy¢ pole przekroju, ktérego
odcinki zaznaczone s na siatce
prostopadtoscianu (R-D)

e wyznaczyc¢ i obliczy¢ pole przekroju
prostopadtoscianu (R-D)

Bryty podobne e zaleznos$¢ miedzy e obliczy¢ pole i objetosc¢ bryt
stosunkiem objetosci bryt podobnych (K)
podobnych a skalg e obliczy¢ pole i objetos¢ bryt
podobienstwa (K) powstatych poprzez odciecie ich czesci
(P—R)
e obliczy¢ objetos¢ bryt powstatych ze
sklejenia ze sobg czesci stozkdéw
i walcéw, oraz w wyniku wyciecia
walcow z czesci stozkdw (R-D)
Statystyka
Jednostka Uczen zna: Uczen rozumie: Uczen potrafi:
tematyczna:
Przyblizenia ¢ sposoby zaokraglania * potrzebe ¢ wykonac obliczenia na liczbach
liczb (K) zaokraglanialiczb (K) |rzeczywistych oraz szacowac rdzne
» definicje btedu ¢ rdéznice miedzy wielkosci i wyniki dziatan (P—-R)
bezwzglednego (K) btedem e obliczy¢ btedy bezwzgledne
» definicje btedu bezwzglednym i btedy wzgledne przyblizen (P)
wzglednego (K) a btedem wzglednym | e obliczy¢ doktadne wartosci, znajac
(P) btad bezwzgledny oraz rodzaj
przyblizenia (P—R)
Srednia * pojecie sredniej * pojecie srednigj e obliczy¢ srednig arytmetyczng,
arytmetyczna, arytmetycznej (K) arytmetycznej (K) mediane i dominante zestawu
mediana, ¢ pojecia: mediana, domi- | ® pojecia: mediana, danych (K-R)
dominanta nanta (K) dominanta (K) ¢ rozwigzac zadania z zastosowaniem

e sposoby wyznaczania
mediany (K-P)

* pojecie: skala
centylowa (P)

¢ pojecia: dolny kwartyl,
gorny kwartyl, rozstep
danych, rozstep
miedzykwartylowy (D)

e celowos¢
stosowania skali
centylowej (P)

* pojecia: dolny
kwartyl, gérny
kwartyl, rozstep
danych, rozstep
miedzykwartylowy (D)

obliczania sredniej arytmetycznej,
mediany i dominanty (P-R)

e stosowac skale centylowg (P-R)

¢ rozwigzac zadania z zastosowaniem
obliczania sredniej arytmetycznej,
mediany i dominanty (D)

¢ narysowac diagramy pudetkowe oraz
obliczy¢ dolny i gérny kwartyl, rozstep
danych i rozstep miedzykwartylowy
(D)

¢ rozwigzac zadania z zastosowaniem
obliczania dolnego i gérnego kwartyla
oraz rozstepu danych i rozstepu
miedzy-kwartylowego (D-W)




Srednia wazona

* pojecie sredniej
wazonej (K)

e wzor na obliczanie
Sredniej wazonej (P)

e potrzebe stosowania
Sredniej wazonej (K)

e obliczy¢ srednie wazone zestawu
danych (P-R)

* rozwigzac zadania z zastosowaniem
obliczania sredniej wazonej (P-R)

¢ rozwigzac zadania z zastosowaniem
obliczania sredniej wazonej (D)

Odchylenie ¢ pojecie odchylenia e interpretacje e obliczy¢ odchylenie standardowe (P)
standardowe standardowego (P) wartosci $redniej e zinterpretowac wartosci Srednie
* wzor na obliczanie i odchylenia i odchylenie standardowe (P)
odchylenia standardowego (P) ¢ rozwigzac zadania z zastosowaniem
standardowego (P) obliczania odchylenia standardowego
(P—R)
¢ rozwigzac zadania z zastosowaniem
obliczania odchylenia standardowego
(D)
Geometria analityczna
Jednostka Uczen zna: Uczen rozumie: Uczen potrafi:
tematyczna:
Punkty * wzor na odlegtosc » definicje obrazu e obliczy¢ odlegtos¢ punktéw na
i odcinki punktéw na ptaszczyznie |punktu (figury) ptaszczyznie (dtugos¢ odcinka) (K)
w uktadzie (wzor na dtugosc w przeksztatceniu ¢ rozwigzac zadania prowadzace do
wspotrzednych odcinka) (K) geometrycznym (P) obliczenia dtugosci odcinka (P-R)
* wzér na wspotrzedne * rdznice pomiedzy e wyznaczy¢ wspotrzedne punktow
srodka odcinka (K) symetrig osiowg bedacych srodkiem danego odcinka (K)
a symetrig Srodkowg | ® wyznaczy¢ wspotrzedne jednego z
(K) koncéw odcinka, znajac wspotrzedne
e zaleznosci miedzy drugiego konca oraz jego srodka (P—R)
wspotrzednymi ¢ wyznaczy¢ wspotrzedne punktow
punktow symetrycznych do danych punktéw
symetrycznych wzgledem osi lub poczatku uktadu
wzgledem osi uktadu | wspotrzednych (K—P)
wspotrzednych (K) e znalez¢ obrazy figur
¢ zaleznosci miedzy w przeksztatceniach geometrycznych
wspotrzednymi (R-D)
punktow ¢ rozwigzac zadania z zastosowaniem
symetrycznych symetrii osiowej i sSrodkowej (R—-W)
wzgledem poczatku e wyznaczy¢ wspotrzedne
uktadu wspétrzednych | wierzchotkdw rownolegtobokow i jego
(K) srodka symetrii (R-D)
Réwnanie * pojecia: ogdlne * pojecia: ogdlne e przeksztatci¢ ogdlne réwnanie
prostej rownanie prostej, rownanie prostej, prostej na rownanie kierunkowe i

kierunkowe réwnanie
prostej (K)

* pojecie wspotczynnika
kierunkowego prostej (K)
¢ zwigzek miedzy
tangensem kata
nachylenia prostej
y=ax+ bdoosix

a jej wspotczynnikiem
kierunkowym (P)

kierunkowe réwnanie
prostej (K)

® pojecie
wspotczynnika kie-
runkowego (K)

¢ zwigzek miedzy
tangensem kata
nachylenia prostej
y=ax+bdoosix

a jej wspotczynnikiem

odwrotnie (K)

e obliczy¢ wspotrzedne punktow
przeciecia prostej z osiami uktadu
wspotrzednych (K)

¢ badac¢ prostopadtos¢ prostych na
podstawie ich réwnan kierunkowych
(P)

¢ znalez¢ réwnanie proste;j:
-przechodzacej przez dwa dane punkty
(P);

- przechodzacej przez dany punkt i




e warunek réwnolegtosci
prostych (K)
e warunek prostopadtosci
prostych (P)

kierunkowym (P)

rownolegtej do danej prostej (K);
-przechodzacej przez dany punkt i
prostopadtej do danej prostej (P)
e sprawdzic¢, czy trzy punkty sg
wspotliniowe (P)

e obliczy¢ miare kata, pod jakim
przecinaja sie proste o danych
réownaniach (R—D)

¢ rozwigzac zadania z zakresu
geometrii analitycznej dotyczace
rownania prostej (R-W)

Réwnanie
prostej (cd.)

* wzor na odlegtosc
punktu od prostej (P)
* wzor na odlegtosc
miedzy prostymi
rownolegtymi (P)

¢ znalez¢ réwnanie proste;j:

- przechodzacej przez dany punkt i
rownolegtej do prostej przechodzacej
przez dane dwa inne punkty (P—R)

- przechodzacej przez dany punkt

i prostopadtej do prostej
przechodzacej przez dane dwa inne
punkty (P-R)

e obliczy¢ odlegtos¢ punktu od danej
prostej (K—P)

e obliczy¢ odlegtos¢ miedzy prostymi
rownolegtymi (P)

* rozwigza¢ zadania z zakresu
geometrii analitycznej dotyczace
roéwnania prostej, odlegtosci punktu
od prostej oraz odlegto$ci migdzy
prostymi rownolegtymi (R—W)

Rownanie
okregu

* wzdr na rownanie
okregu (P)

e zapisa¢ rownanie okregu znajgc
wspotrzedne:

- jego srodka i promien (K)

- wspotrzedne koncéw jego Srednicy
(P)

e okresli¢ wzajemne potozenie
okregéw o danych réwnaniach (P—-R)
¢ znalez¢ réwnanie prostej stycznej w
danym punkcie do okregu o podanym
réwnaniu(P-R)

¢ wyznaczy¢ rownania stycznych do
okregu (P—-R)

* rozwigza¢ zadania dotyczace
réwnania okregu (R-D)

* opisac koto za pomoca
nierownosci (R)

* zaznaczy¢ w ukladzie
wspolrzednych zbiory punktow,
ktorych wspotrzedne spetniajg
okreslone warunki, i opisa¢
zaznaczone zbiory punktow (R-D)

Interpretacja
uktadu
réownan

geometryczng metode
rozwigzywania uktadow
dwach réwnan stopnia
pierwszego (P)

e interpretacje
geometryczng ukfadu
dwdch réwnan
liniowych (P)

okresli¢ liczbe rozwigzan uktadu
rownan liniowych, korzystajac z jego
interpretacji geometrycznej (P-R)

¢ wyznaczy¢ punkty wspodlne prostej i




e interpretacje
geometryczng uktadu
dwoch réwnan, z
ktorych jedno jest
stopnia drugiego (R)

okregu oraz prostej i paraboli (P-R)

e obliczy¢ dtugosc cieciwy bedacej
wspolng czescig kota i prostej (P-R)
obliczy¢, dla jakich wartosci
parametréow dany uktad dwdch
rownan liniowych ma okreslong liczbe
rozwigzan (R-D)

e obliczy¢, dla jakich wartosci
parametréw parabola i prosta o
danych réwnaniach majg jeden punkt
wspolny (R-D)

e obliczy¢, dla jakich wartosci
parametrow okrag

i prosta o danych réwnaniach maja
okreslong liczbe rozwigzan (R-D)

Prawdopodobienstwo

Jednostka Uczen zna: Uczen rozumie: Uczen potrafi:
tematyczna:
Prawdo- e pojecia: doswiadczenie |e pojecia: e okresli¢ zbidr wszystkich zdarzen
podobienstwo losowe, zdarzenie doswiadczenie elementarnych doswiadczenia
— podstawowe elementarne, przestrzen |losowe, zdarzenie losowego (K-R)
pojecia zdarzen elementarnych, |elementarne, e okresli¢ zbiér zdarzen elementarnych
zdarzenie losowe, przestrzen zdarzen sprzyjajagcych danemu zdarzeniu
zdarzenie niemozliwe, elementarnych, losowemu (K—R)
zdarzenie pewne (K) zdarzenie losowe (K) | e obliczy¢ prawdopodobienstwa
e klasyczng definicje e klasyczng definicje | zdarzen, korzystajac z klasyczne;j
prawdopodobienstwa (K) |prawdopodobienstwa |definicji prawdopodobienstwa (K—P)
* pojecia zdarzen (K) e obliczy¢ prawdopodobienstwa
przeciwnych i zaleznosci | e zdarzen, wykorzystujgc zdarzenia
pomiedzy ich prawdo- prawdopodobienstwo |przeciwne (P—-R)
podobienstwami (K) jest liczba z przedziatu | obliczy¢ prawdopodobienstwa
< 0;1> (K) zdarzen, korzystajac z klasycznej
definicji prawdopodobienstwa w
sytuacjach nietypowych (R-D)
Obliczanie * obliczy¢ prawdopodobienstwa
prawdo- zdarzen, korzystajac z klasycznej

podobienstwa

definicji prawdopodobienstwa (K—
P)

* obliczy¢ prawdopodobienstwa
zdarzen, wykorzystujac tabele
ilustrujace przestrzen zdarzen
elementarnych (K—P)

* obliczy¢ prawdopodobienstwa
zdarzen, korzystajac z klasycznej
definicji prawdopodobienstwa w
sytuacjach nietypowych (R-D)

Drzewka

* metode drzewek (K)

¢ metode drzewek (K)

e obliczy¢ prawdopodobienstwa
zdarzen, korzystajgc z metody drzewek
(K=P)

* obliczy¢ prawdopodobienstwa
zdarzen, korzystajac z metody




drzewek
w sytuacjach nietypowych (R-D)

Wartosc
oczekiwana

e wzor na obliczanie
wartosci oczekiwanej
wyniku w danej grze (K)
* pojecie gry
sprawiedliwej (P)

* pojecie gry
sprawiedliwej (P)

e obliczy¢ wartos¢ oczekiwang wyniku
w danej grze (K-P)

e obliczy¢ wartos¢ nieznanej stawki
tak, aby opisana gra byta sprawiedliwa
(K=P)

* rozwigza¢ zadania prowadzace do
obliczenia warto$ci oczekiwane;j
(R-D)

Zasada
mnozenia

i zasada
dodawania

¢ zasade mnozenia (K)
¢ zasade dodawania (K)

¢ zasade mnozenia (K)
¢ zasade dodawania

(K)

e stosowac zasade mnozenia (K-R)

* rozwigzac zadania z zastosowaniem
zasady mnozenia (K-R)

e stosowac zasade mnozenia i zasade
dodawania w sytuacjach nietypowych
(R-D)

¢ rozwigzac nietypowe zadania

z zastosowaniem zasady mnozenia

i zasady dodawania

(R-D)

Obliczanie
prawdo-
podobienstwa
(cd.)

e stosowac zasade mnozenia i zasade
dodawania

do obliczania prawdopodobienstwa
(K—R)

e obliczy¢ prawdopodobienstwa
zdarzen, wykorzystujgc poznane
metody (K-R)

* stosowac zasade mnozenia i
zasad¢ dodawania do obliczania
prawdopodobienstwa

w sytuacjach nietypowych (R-D)

* obliczy¢ prawdopodobienstwa
zdarzen w sytuacjach nietypowych,
wykorzystujac poznane metody (R—
D)




